Trigonometri

Trigonometri

Om trekanter

Opgaver

1.

Hvad hedder vinkel A’s hosliggende katete?
Hvad hedder vinkel A’s modstaende katete?
Hvad hedder vinkel B’s hosliggende katete?
Hvad hedder vinkel B’s modstaende katete?
Hvad hedder a’s modstaende vinkel?

Hvad hedder b’s modstaende vinkel?

Hvad hedder b’s hosliggende vinkler?

Hvad hedder a’s hosliggende vinkler?
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Vinkler skrives med store bogstaver.
Sider skrives med sma bogstaver.

a = en katete

b = en katete

¢ = hypotenusen

go065-01.cdr
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Trigonometri

Ligedannede trekanter

9. Beregn |BC| og |DE|, nar:

IBC| = 111,63 og |BC| = 100
|AD| = 156,61 og |AE| = 140

100 mm

A

140 mm

Y

go065-02.cdr

10. Skriv tallene ind i et skema som herunder, og udregn (2 decimaler).

36

|AB| _ |AC| _ |BC|
|AD| ~ |AE| ~ |DE]|
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Trigonometri

Forholdet mellem siderne i en trekant

B B
¢ a
15° ]
A b C
B
c
c
30° a
A b
B
c
a
45° 75"
[l [l
A b C A b C
g0065-03.cdr
Ovelse

Ovenstaende tegninger er malfaste. Brug lineal, og mal trekanternes sider.
Tegn nedenstaende skema pa et stykke papir, og skriv malene i felterne.
Udfor til sidst divisionerne i kolonne 1, 2 og 3.

1 2 3
A a b c % Lc) f—;
15° 0,26 0,97 0,27
30°
45°
60°
75°
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Trigonometri

Sinus, cosinus og tangens

Fremstil nedenstaende tegning pa millimeterpapir (radius i cirkelbuen = 10 cm).

y
A J
1,0

tany F----------—-—----\ -2 / ) .

N \ sin v aflaeses pé y-aksen
: tan v aflaeses pa y-aksen
| cos v afleses pa x-aksen
|
|

% [
f ' > X
0,0 0,5 ; 1,0 (10 cm)
o
(5]
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Tegn nedenstaende skema pa et stykke papir.
Afseet dernaest nedenstaende vinkler pa millimeterpapiret, og aflaes de tilsvarende
veerdier for: sin v, cos v og tan v.

Vinkel v sin v cos v tan v

00

15°

30°

45°

60°

75°

90°

Sammenlign kolonne 1, 2 og 3 med kolonne 1, 2 og 3 pa foregaende side.
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Trigonometri

Trigonometri for den retvinklede trekant

Efter at have sammenlignet skemaerne pa de 2 foregaende sider kan vi nu sammen-
fatte fglgende:

_ Vinklens modstéende side

Sy = Hypotenusen
Vinklens hosliggende side
cosv =
Hypotenusen
Vinklens modstaende side
tanv =

~ Vinklens hosliggende side

Opgaver
11. Tegn nedenstaende skema pa et stykke papir.
Find ved hjalp af lommeregneren funktionsveerdierne til fglgende vinkler:

Vinkel v sin v Ccos v tan v

18°

37°

58°

89°

Hvad sker der med henholdsvis sinus-, cosinus- og tangensvardierne, nar vinklen vok-
ser?

12. Find ved hjelp af lommeregneren vinklen til fglgende funktionsveaerdier:

a. sin 0,2355 b. sin 0,9247 c. sin 0,5
d. cos 0,2355 e. cos 0,9247 f. cos 0,5
g. tan 0,2355 h. tan 0,9247 i. tan 0,5

13. Find fglgende funktionsveerdier:
a. sin v, narv = 16,3° b. sin v, narv = 26,8°
c. sinv,narv =79,8° d. cosv,narv =12,3°
e. cosv,narv =67,7° f. cosv,narv =85,9°
g h.

. tan v, nar v = 13,4° tan v, nar v = 87,4°
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Trigonometri

Lgs folgende ligninger, og find det ubestemte led.

Eksempel
7,6458 _ o
nv= 9.9541 = v=55,71
. 7,6458 _ 137 _ 1,625
14. sinv = m 15. cosv = 155 16. tan v = O_,171
- o __2 ~ _ 0,805 o_ b
17. sin 36,5° = 1353 18. sinv = 1,353 19. cos 87,3° = 14
0,15 o_ @ _ 8364
20. cos B =314 21. tan 89° = —_14,6 22. tan B = ——14,6
23. sin 36,5° = 2002 24. tange = 179 95. cos 46,3° = 2210
b b b
Trigonometriske beregninger
Eksempel
B
¢ a=90 Find vinkel B, hypotenusen c og siden b.
38°
a
A b C
a. Vinkel B: B=90°-38° = 52°
. 9,0 9,0
b. Hypotenusenc: sin38° = — = c¢= —%Xt= = c=14,6184 = 14,62
c sin 38 —
. . o _ b o, _
c. Siden b: cos 38° = 14,6184 = co0s 38°-14,6184 = b =11,52
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Trigonometri

_ Modstaende side _ Hosliggende side

) Modstaende side
sin v = CcoS v = tan v =

Hypotenusen Hypotenusen " Hosliggende side
Opgaver
26.
A
=80 Beregn vinkel A.
’ Beregn vinkel B.
Beregn siden b.
C - B
27.
A
450 Beregn siden c.
Beregn vinkel B.
c — B Beregn siden b.
28.
A .
Beregn siden a.
42° c=11 Beregn vinkel B.
Beregn siden b.
C B
29.
A .
Beregn vinkel A.
b4 Beregn siden a.
= Beregn siden c.
C B
30.
A .
Beregn vinkel B.
b= 7L c=13 Beregn siden a.
Beregn vinkel A.
C B
31.

Beregn siden a.
Beregn siden b.
Beregn vinkel A.

g0065-11.cdr
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Trigonometri

_ Modstaende side

S v = Hypotenusen

32.

A

CL
33.

A

CL
34.

A

CL
35.

A

CL
36.

A

CL
37.

AL

42

. Hosliggende side

Hypotenusen

go065-12.cdr

A=27° c¢=5

Beregn a, B og b.

a=4 ¢=6

Beregn a, B og b.

A=29° a=15
Beregn c, B og b.

b=8 ¢=15

Beregn B, a og A.

c=18 B=38°

Beregn B, a og A.

tan v

_ Modstaende side
" Hosliggende side

b=750 B=5335°

Beregn c, A og a.
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Trigonometri

38

B

9o065-13.cdr
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C
/\
A
C
C
/\
A
C
40. A =36,8°, ¢ = 6,38 mm og C = 90°.
41. B=35,7°,b =19,3 dm og C = 90°.

42. a=25,1mm, b =12,3 mm og C = 90°.

43. B =37,2°, C =90° og ¢ = 182 mm.

44.
—]
—]
—]
Stige A (—
—1
70° | [ |—|
AN
2 m
go065-14.cdr
45.
i: 86 >
\W\
N
10 o
<

go065-15.cdr
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Beregn de ukendte stykker i den
retvinklede trekant ABC, nar:

A =63° og

a=12,57 cm

Beregn de ukendte stykker i den ret-
vinklede trekant ABC, nar:

a=5cm og

b=12 cm

Beregn a og b.

Find vinkel A og siderne a og c.

Find vinklerne A og B og siden c.

Beregn trekantens areal.

Hvor hgjt () nar stigen op?

Enden af et stykke firkantstal bankes
ud som vist pa tegningen.

Mal i mm.

Beregn vinklen (v).
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Trigonometri

46.
go065-16.cdr
47.
' v
o\ 4 - - /| | ©
™ —
Yy
- 36 -
I~ .
9o065-17.cdr
48.
S
©
75°
32°
B L .
o = go065-18.cdr
49.

_

\

&

23,094 mm

go065-19.cdr
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I forbindelse med udskaeringen af et
stykke plade til en rgghat gnskes korden
(k) bestemt.

Beregn lzengden af korden, nar

7 =180 mm og v = 46°

Enden af en aksel er udformet, som vist
pa tegningen.
Beregn vinkel v.

Beregn leengden L.

Bestem leengden af de manglende
sider.

Mal i mm.

Tegningen viser en mgtrik.
Beregn ngglevidden 7.
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Trigonometri

50.

g0065-20.cdr

51.

go065-21.cdr

52.

230 mm

go065-22.cdr

53.

g0065-23.cdr

15°

650

<460 mm _

560 mm
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160 mm

En kran fremstilles, sa den er i stand til
at udfgre arbejde i et vinkelinterval mel-
lem 15° og 80°.

Lengden pa kranens arm er 14 m.
Beregn den korteste og leengste vandret-
te afstand fra kranen (K), hvor kranens
arm er i stand til at virke.

Beregn laengden af s pa skitsen.

Beregn vinklen x.

I en flange bores 8 huller (12 mm).

Der er lige stor afstand mellem hullerne.

a. Beregn den lige afstand a mellem to
hullers centrum.

b. Konstruer flangen i naturlig stgrrelse.
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Trigonometri

Et speer skal fremstilles i jernrgr.
a. Hvor mange meter rgr skal der

b. Beregn arealet af det skraverede
omrade. R = 20 mm og » = 17 mm.

c. Beregn rgrets samlede masse
(helt antal gram).

I et koordinatsystem med centrum i (0,0)
og en radius pa 1 tegnes en cirkel. Cirklen
skeerer akserne i punkterne (1,0), (0,1),

Denne cirkel er en enhedscirkel.

54.
g
©
25°
bruges i alt?
Enhedscirklen
y
ot
(0’0) > X
(-1,0) (1,0) (-1,0) og 0,-1).
(0,-1)
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yA /\ B
(0,1) /
ol c
tanA |2
1
sin A

{ cos A [¢ i
(0,0)|A b (1,00 C

A

g0065-26.cdr
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Tegningen viser 3 ensvinklede trekanter,
som kan anvendes til opstilling af
fglgende forhold:

sinA 1 . a _ modstaende side
== >=sinA=- =
a ¢ ¢ hypotenusen
cosA _1 — cos A = b _ hosliggende side
b ¢ c hypotenusen
tan A 1 —tan A= 2 = modstaende side
a b " b hosliggende side
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Trigonometri

Sinus

» X
(-1,0) \ (1,0)
(0,-1)
Cosinus
y
0,1
(-1,0) & (1,0)
(0,-1)
Tangens
y
o,
/ tan v
(O’O) » X
(0,-1)
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Vi afseetter en vilkarlig vinkel v.

Vi kan finde talveerdien til sinus v ved at
male direkte pa y-aksen.

Pa tegningen ses det, at der kan veere 2
vinkler til 1 sinusvaerdi.
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Vi afsaetter en vilkarlig vinkel v.

Vi kan finde talveerdien til cosinus v ved
at male direkte pa x-aksen.

Pa tegningen ses det, at der kan veere 2
vinkler til 1 cosinusvaerdi.

90065-27b.cdr

Vi afsaetter en vilkarlig vinkel v.

I punktet (1,0) laves en tangent til enheds-
cirklen.

Leaengden af linjestykket fra (1,0) og til
vinklens skeering med tangenten defineres
som tangens v.

Vi kan finde talveerdien til tangens v ved
at male direkte pa tangenten fra (1,0) og
til skeering med vinklen.

Pa tegningen ses det, at der kan veere 2
vinkler til 1 tangensvaerdi.
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